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Beschreibung * 

Gas- und Dampf kraf twerk zur Wasserentsalzung 

Die Erfindung betrifft ein Gas- und Dampf kraf twerk zur Was- 
serentsalzung, insbesondere zur Meerwasserentsalzung. 

Zur Aufbereitung von Salz enthaltendem Wasser, beispielsweise 
zu Trink- und/oder Brauchwasser, ist eine moglichst effizien- 
te Entsalzung des Wassers notwendig. 

Insbesondere in Gebieten mit Wassermangel , in welchen ledig- 
lich Salz enthaltendes Meerwasser zur Verfugung steht, ist 
die Aufbereitung des Meerwassers mittels Entsalzung oftmals 
lebensnotwendig . 

Dazu muss das Wasser - meist in mehreren Stufen - aufgeheizt 
warden, um den Salzanteil weitgehend abtrennen zu konnen. 
Hierfiir ist eine relativ grofle Menge an Energie notwendig. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zu Grunde, ein Gas- und 
Dampf kraf twerk. zur Wasserentsalzung anzugeben, mittels wel- 
chem die Wasserentsalzung bei besonders guter Energieausnut- 
zung mGglich ist. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemSB gelost durch ein Gas- und 
Dampf kraf twerk zur Wasserentsalzung, mit einem Abhitzekessel, 
in welchen das heiBe Abgas einer Gasturbine einleitbar und 
mittels welchem Prbzess- und/oder Hilfsdampf fur eine Dampf- 
turbine durch Nutzung der im Abgas enthaltenen Warmeenergie 
mittels Warmetausch erzeugbar ist, wobex eine Warmetauscher- 
flache im Bereich des kalten Endes des Abhit zekessels ange- 
ordnet ist, welche zur Aufheizung von zu entsalzendem Wasser, 
insbesondere Meerwasser, zumindest eine Teilmenge des zu ent- 
salzenden Wassers zufuhrbar und mittels Warmetausch mit dem 
Abgas aufheizbar ist. 
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Die Erfindung geht dabei von der Oberlegung aus, dass bei 
herJcGnunlichen Gas- und Dampf kraf twerken, denen eine separate 
Einrichtung zur Wasserentsalzung nachgeschaltet ist^ die Aus 
trittstemperatur des Abgases aus dem Abhit zekessel noch genu 
gend Warmeenergie enthalt, um zumindest eine Vorwarmung des 
zu entsalzenden Wassers mit Hilfe des Abhit zekessels vorneh- 
men zu konnen, ohne dabei auf zusatzliche, externe Warmequel- 
len zuriick greifen zu mussen. 

Prozessbedingt liegt die Austrittstemperatur des Abgases aus 
dem Abhitzekessel bekannter Gas- und Dampf kraf twerk zur Was- 
serentsalzung mit nachgeschalteter Einrichtung zur Wasserent- 
salzung ungefahr zwischen 120°C und 150°C; derartig hohe Aus- 
trittstemperaturen sind hauptsachlich durch die relativ hohe 
Temperatur des von der Entsalzungsanlage konunenden Kondensats 
bedingt, welches bei der Wasserentsalzung mittels einer be- 
kannten Einrichtung zur Wasserentsalzung anfallt und in den 
Gas- und Dampf-Prozess ruckgespeist wird. 

Die genannten hohen Austrittstemperaturen des Abgases aus dem 
Kessel konnen nun mittels eines erf indungsgemafien Gas- und 
Dampf kraf twerks zur Wasserentsalzung zur Aufheizung des zu 
entsalzenden Wassers genutzt werden, wofur die erf indungsge- 
maiie Warmetauscherf lache vorgesehen ist. 

Dadurch ist es u.a. moglich, die Austrittstemperatur des Ab- 
gases auf den Wert bekannter Gas- und Dampf kraf twerke ohne 
Einrichtung zur Meerwasserentsalzung zu senken, welcher in 
etwa 80°C betragt, wobei bei der Erfindung die Temperaturdif- 
ferenz.von ca. 40 bis 70 ""C zur Aufheizung des zu entsal- 
zenden Wassers genutzt wird. 

Die Ausnutzung der im Abgas enthaltenen Warmeenergie ist da- 
durch besonders gut. 
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In vorteilhaf ter Ausgestaltung der Erfindung ist die Warme- 
tauscherf lache in Stromungsrichtung des Abgases die letzte 
Warmetauscherf lache im Abhitzekessel . 

Bei dieser Ausfiihrung der Erfindung kann durch geeignete Aus- 
legung der Warmetauscherf lache daftir gesorgt werden, dass die 
Abgastemperatur nach dieser Warmetauscherf lache durch den 
Warmetausch mit der Warmetauscherf lache auf die bei Gas- und 
Dampf kraf twerken gewunschte und vorteilhafte Abgasaustritts- 
temperatur von etwa 80 °C oder einen anderen gewiinschten Wert 
gesenkt wird. Die Energieausnutzung ist dann besonders effi- 
zient • 

Vorteilhaf t ist der Abhitzekessel befeuert. 

Die zusatzliche Befeuerung des Abhitzekessels mittels eines, 
insbesondere fossilen, Brennstoffs erlaubt u.a. eine genaue 
Einstellung des Abgastemperaturfelds im Abhitzekessel. Da- 
durch kann der Abhitzekessel, welcher in der Kegel eine An- 
zahl an Warmetauschern zur Erzeugung von Prozess- und/oder. 
Hilfsdampf umfasst, auf den gewunschten Temperaturniveaus mit 
hohem Wirkungsgrad betrieben werden. Des Weiteren ist eine'^ 
Erhohung der Erzeugung an Prozess- und/oder Hilfsdampf reali- 
siert . 

In einer weiteren vorteilhaf ten Ausgestaltung der Erfindung 
liegt die Temperatur des Abgases vor dem Warmetausch mit der 
Warmetauscherf lache im Bereich zwischen etwa 120 °C und 150 ''C- 

Dieser Temperaturbereich entspricht der Abgasaustrittstempe- 
ratur bekannter Gas- und Dampf kraf twerke zur Wasserentsalzung 
mit nachgeschalteter, separater Einrichtung zur Wasserentsal- 
zung. So ist es moglich, derartige, bekannte Anlagen auf" ein- 
fache Weise mittels der erf indungsgemalien Warmetauscherf lache 
zur Erfindung weiter zu bilden und dabei die Energieausnut- 
zung zu erhohen, wobei die Abgastemperatur vor der erfin- 
dungsgemSBen Warmetauscherf lache durch den Warmetausch mit 



200215190 



4 

der erf indungsgemaBen Warmetauscherf lache um ca. 40**C bis 

70 ®C abgesenkt wird und diese Temperaturdif f erenz zur Vorwar- 

mung des zu entsalzenden Wassers genutzt wird. 

Im Folgenden wird ein Ausf iihrungsbeispiel der Erfindung naher 
dargestellt. 

Es zeigt: 

FIG ein erf indungsgemalies Gas- und Dampf kraf twerk zur Was- 
serentsalzung. 

In der Figur ist schematisch ein erf indungsgemaBes Gas- und 
Dampf kraf twerk 1 zur Meerwasserentsalzung dargestellt. Das 
Gas- und Dampf kraf twerk 1 umfasst eine Gasturbine 3 sowie ei- 
ne Dampf turbine 11, welche zur Erzeugung von elektrischer E- 
nergie jeweils an einen Generator 5, 6 gekoppelt sind. 

Abgas 7 der Gasturbine 3 ist insbesondere zur Erzeugung von 
Prozess- und Hilfsdampf fur die Dampf turbine 11 in einen Ab- 
hitzekessel 9 eingeieitet. 

Beim Betrieb der Gas- und Dampf kraf twerke 1 fallt entspannter 
Dampf 39 an, welcher eine Niederdruckstuf e 113 der Dampftur- 
bine 11 verlasst und einem Kondensator 15 zugeleitet wird. 
Das dort aufbereitete Kondensat wird mittels einer Kondensat- 
pumpe 17 einem im Abhit zekessel 9 angeordneten Kondensatvor- 
warmer 29 zugefuhrt und anschliefiend als vorgewarmtes Konden- 
sat einem Speisewasserbehalter 19 zugeleitet. Speisewasser 
aus dem Speisewasserbehalter 19 wird mittels eines Speisewas- 
servorwarmers 23 erhitzt und einer Dampf trommel 33 zugefuhrt. 
Letztere ist mit einem Verdampfer 41 verbunden. Der Dampf- 
trommel 33 wird Dampf entnommen und einem Hochdruckliberhit zer 
13 zugefuhrt, mittels welchem Prozessdampf fur eine Hoch- 
druckstufe 111 der Dampf turbine 11 erzeugt ist. 
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Teilentspannter Dampf aus der Hochdruckstuf e 111 wird mittels 
eines Zwischenuberhitzers 21 aufgeheizt und der Niederdruck- 
stufe 113 zugefuhrt. 

Speisewasser aus dem Speisewasserbehalter 19 wird einer Nie- 
derdruck-Dampftrommel 22 zugefuhrt, welche mit einem Nieder- 
druck-Verdampf er 24 verbunden ist. Der Niederdruck- 
Dampf trommel 22 wird Dampf entnommen und einem Niederdruck- 
Uberhitzer 25 zugefuhrt, mittels welchem Niederdruck-Dampf 27 
fur eine Anlage 43 zur Meerwasserentsalzung erzeugt wird. Die 
Anlage 43 umfasst ein Reservoir 35 fur zu entsalzendes Meer- 
wasser. Aus diesem Reservoir 35 wird Meerwasser entnommen und 
einer Warmetauscherf lache 31 zugefuhrt, welche im Bereich des 
kalten Endes des Abhit zekessels angeordnet ist. Mittels die- 
ser Warmetauscherf lache 31 wird das Meerwasser vorgewarmt und 
als vorgewSrmtes Meerwasser 37 zuruck zur Anlage 4 3 zur wei^ 
teren Behandlung gespeist. 

Es eriibrigt sich eine separate Warmequelle zur Vorwarmung des 
zu entsalzenden Meerwassers; dazu ist bei der Erfindung die 
Warmetauscherf lache 31 vorgesehen, mittels welcher die im Ab- 
gas 7 enthaltene Warmemenge zur Vorwarmung des Meerwassers 
ausgenutzt wird. Hierfur steht eine Temperaturdif f erenz von 
ca. 40 ^'C bis 70 zur Verfugung. 

Der entspannte Dampf 39 kann auch anstelle einer direkten 
Einleitung in den Kondensator 15 unkondensiert zur Anlage 43 
geleitet und dort genutzt werden; in diesem Falle kann inner- 
halb der Anlage 43 ein Kondensator vorgesehen sein. 
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Patentansprtiche 

1. Gas- und Dampf kraftwerk (1) zur Wasserentsalzung, mit ei- 
nem Abhitzekessel (9), in welchen das heilie Abgas (7) ei- 

5 ner Gasturbine (3) einleitbar und mittels welchem Prozess- 

und/oder Hilfsdampf flir eine Dampf turbine (11) durch Nut- 
zung der im Abgas (7) enthaltenen Warmeenergie mittels 
Warmetausch erzeugbar ist, 
gekennzeichnet durch 

10 eine Warmetauscherf lache (31), welche im Bereich des kal- 

ten Endes des Abhit zekessels (9) angeordnet ist und wel- 
Cher zur Aufheizung von zu entsalzendem Wasser (35) , ins- 
besondere Meerwasser, zumindest eine Teilmenge des zu ent- 
salzenden Wassers (35) zufuhrbar und mittels Warmetausch 

15 mit dem Abgas (7) aufheizbar ist. 

2. Gas- und Dampf kraftwerk (1) nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass die War- 
metauscherf lache (31) in StrOmungsrichtung des Abgases (7) 

20 die letzte Warmetauscherf l^che im Abhitzekessel (9) ist. 

3. Gas- und Dampf kraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 o- 
der 2, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Aus- 
25 trittstemperatur des Abgases (7) aus dem Abhitzekessel in 

etwa 80**C betragt. 

4. Gas- und Dampf kraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
3, 

30 dadurch gekennzeichnet, dass der Ab- 

hitzekessel (9) befeuert ist. 

5. Gas- und Dampf kraftwerk (1) nach einem der Anspruche 1 bis 
4, 

35 dadurch gekennzeichnet, dass die Tern- 

peratur des Abgases (7) vor dem Warmetausch mit der Warme- 
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tauscherf iSche (31) im Bereich zwischen etwa 120''C und 
ISO'C liegt. 
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Zusammenfassung 

Gas- und Dampf kraf twerk zur Wasserentsalzung 

Bei einem erf indungsgemaften Gas-- und Dampf kraf twerk (1) zur 
Wasserentsalzung ist zur Vorwarmung des zu entsalzenden Was-^ 
sers eine Warmetauscherf lache (31) vorgesehen, die im Bereich 
des kalten Endes eines Abhit zekessels (9) angeordnet ist. 
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